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ANALISIS MORFOMETRICOS EN ARQUEOMALACOLOGIA: IDENTIFICACION
DE ZONAS DE RECOLECTA EN CONCHALES DEL CANAL BEAGLE

ESTER VERDUN C.

RESUMEN

Las costas del canal Beagle presentan una ocupacién continuada de méas de 7000 afos, hasta la
llegada de los marineros y colonos europeos en el s. XIX- XX. Por esta razén nos ha llegado informacion
etnografica sobre los grupos indigenas que habitaban la zona en ese momento. Segiin las crénicas, el
canal Beagle estaba ocupado por la sociedad yamana. Este grupo tenia una economia basada en la caza-
pesca-recoleccién, con un consumo intensivo de los recursos costeros, principalmente moluscos. Esto se
refleja en la gran concentraciéon de conchales que se encuentran a lo largo de la costa.

El analisis morfométrico de las valvas de los moluscos puede aportar informacién sobre las
caracteristicas de la zona de captacion de estos recursos, del radio de explotacién y del tipo de gestion
implementado. En este trabajo se presentan los resultados de la aplicacién del estudio mofométrico en
las especies Nacella deaurata, Nacella magellanica v Mytilus edulis de los yacimientos Ttnel VII y
Lanashuaia, correspondientes a la época de contacto. Se ha podido determinar una explotacién intensiva,
sin llegar a la sobreexplotacién, de todo el gradiente intermareal.

PALABRAS CLAVE: arqueomalacologia, conchales, Canal Beagle, yamana.

MORPHOMETRIC ANALYSES IN ARCHAEOMALACOLOGY: IDENTIFICATION
OF COLLECTION AREAS IN SHELL MIDDENS OF BEAGLE CHANNEL

ABSTRACT

The Beagle Channel coasts have been continuously occupied during the last 7000 years until
the arrival of European sailors and settlers at 19%-20™ centuries. That is why we are nowadays able to
get ethnographic information about native people who lived there during that period. Following the
chronicles, the Beagle Channel was occupied by yamana society. This group had an economic system
based on hunting- fishing- gathering. There was an intensive consumption of coastal resources, especially
molluscs. It is proved by the huge concentration of shell middens along the coast.

The morphometric analysis of the shells affords information about the characteristics of the
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collection area, about the area of exploitation and the management pattern. This study shows the results
obtained by the application of morphometrics to Nacella deaurata, Nacella magellanica and Mytilus
edulis species from Tunel VII and Lanashuaia sites. Both sites correspond to the contact period. An
intensive exploitation of molluscs has been determined. However, an overexploitation of molluscs along

the intertidal area never existed.

KEY WORDS: archaeomalacology, Shell middens, Beagle Channel, yamana.

INTRODUCCION

La costa del canal Beagle presenta un
contexto  arqueoldgico  excepcional por la
alta densidad de vyacimientos y por el marco
cronolégico que abarcan. Se documenta una
ocupacion ininterrumpida desde ~7800 BP hasta
la llegada de colonos y marineros europeos en el
s. XIX- inicios del s. XX (Orquera & Piana, 2009).
El contacto con la sociedad occidental propicié la
existencia de abundante informacién etnografica
(grabados, fotografias y crénicas) (p. ej. Hyades &
Deniker, 1891; Bridges, 1975; Gusinde, 1986).
Durante todo el periodo la costa fue habitada
por grupos cazadores-recolectores-pescadores, lo
que queda constatado en los tltimos tiempos por
los testimonios etnograficos. Segin éstos, era la
sociedad yamana la que habitaba esta zona en este
momento.

La mayoria de los vyacimientos son
conchales, lo que indica la intensa explotacién de
los recursos costeros por parte de los grupos que
vivian en esta zona (Orquera, 1999; Verdiin, 2006;
Piana & Orquera, 2010). Estan formados por una
alta densidad de moluscos- sobre todo mejillones
(Mytilus edulis Hupé 1854) y lapas (Nacella
deaurata (Gmelin, 1791) y Nacella magellanica
(Gmelin, 1790)- y en general, presentan una
sucesién de ocupaciones cortas, lo que también
apoyan las crénicas etnograficas (Gusinde,
1986). Se cree que la razén de la brevedad de las
ocupaciones puede ser la explotacion de recursos
“no-moéviles” cercanos al asentamiento, como los
bancos de moluscos (Mameli & Estévez, 2004;
Verdin, 2014a). No obstante, la informacién sobre
su gestion aun es escasa.

Ademas de la informacién paleoeconémica,
los restos arqueomalacolégicos son una fuente
importante de informacion paleoecolégica. Esta se
obtiene a partir de la composicién taxonémica del
conjunto (asociaciones de especies), la composicién

quimica de la valva y de su morfologia (p. ej.
Seed, 1980; Claassen, 1998; Cabral & da Silva,
2003; Rick et al. 2005; Hallmann et al. 2009).
La morfologia de las valvas esta directamente
relacionada con las caracteristicas de la costa en
la que estos animales han vivido, por lo que su
estudio puede aportar informacién sobre las zonas
de captacién e indirectamente sobre el tipo de
gestién implementado (Cabral & da Silva, 2003;
Campbell, 2008; Cabral, 2010).

Son muchos los factores naturales que
pueden afectar la morfologia de las valvas. Por
un lado estan las condiciones ambientales (la
latitud, la profundidad, el nivel de la costa, el nivel
de la marea, las corrientes, las turbulencias del
agua, la exposiciéon a las olas, la densidad de la
composicién de los bancos, el tipo de sustrato y el
tipo de sedimento). Por otro lado estan los factores
fisiologicos especificos ya que el tipo y el grado de
alteracién de las valvas puede variar entre especies
y por la zona donde se encuentren (Seed, 1968,
1980; Behrens Yamada & Peters, 1988; Gaspar
et al. 2002). Estas condiciones pueden afectar
directamente al grosor, anchura, longitud, altura y
peso de la valva (Gaspar et al. 2002; Morriconi,
2005).

Este trabajo tiene el objetivo de contribuir
a reconstruir las estrategias socio-econémicas
de la sociedad yamana, ofreciendo nuevos datos
sobre modelos de gestiéon de los recursos costeros,
principalmente de los moluscos. Especialmente
en el contexto arqueolégico que presenta el canal
Beagle, los analisis morfométricos en valvas
pueden permitir caracterizar las zonas de recolecta
en los periodos breves de ocupacion e identificar
el radio de explotacion de los moluscos por parte
de los grupos que habitaron los yacimientos Ttnel
VIl y Lanashuaia. Este trabajo pretende ofrecer un
ejemplo sobre la potencialidad de la aplicacién de
los estudios morfométricos y sobre la informacién
que pueden aportar en el estudio de las sociedades
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Fig. 1. Localizacién e imagenes de Tinel VII (A) y Lanashuaia (B).

del pasado. La aplicaciéon de estos estudios en
otros contextos arqueoldgicos puede aportar
informacién relevante para caracterizar las zonas
de captacion y gestion de estos recursos.

LOS CONCHALES TUNEL VI
Y LANASHUAIA

Tianel VIl y Lanashuaia son dos conchales
detalladamente estudiados que se encuentran

en la costa norte del canal (Fig. 1 v 2). Los dos
yacimientos presentan una estructura similar, como
la mayoria de los conchales de la zona (Piana &
Orquera, 2010). Estan formados por una estructura
circular de c. 3m de diametro con una parte central
semi-excavada, donde se ubicaban las cabanas,
circundada por una “estructura” mas elevada a
modo de zécalo de proteccion contra el viento v el
agua. Es en esta parte donde se produce la mayor
concentraciéon de valvas, ademas de otros residuos
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(Verdan, 2010). La estructura estratigrafica de
los conchales de la zona es muy compleja. Estan
formados por subunidades estratigraficas (unidades
minimas de depésito estratigrafico) y representan

Fig. 2. Entorno en el que se encuentran los sitios estudiados
Tanel VII (A) en la costa del canal Beagle y Lanashuaia, entre
las bahias Cambaceres exterior (B) e interior (C). (Fotografia A,
realizada por J. Estévez).
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episodios singulares de acumulacién (Orquera &
Piana, 1992). Los paquetes de subunidades forman
los episodios de ocupacion.

Ttnel VII esta formado por 10 episodios de
ocupacién que se dataron por dendrocronologia
entre el s. XVII y finales del s. XIX (Estévez &
Vila, 1995, 2006). Se estimé la cantidad total de
moluscos en los episodios de ocupacion B, C y
D. La ocupacién B tenia 15.508 individuos; la C,
11.816 y la D, 68.264. Las especies mayoritarias
son los mejillones, que representan el 89-92% y las
lapas, que representan entre 2 y 7%. Los anélisis
isotépicos realizados en Nacella magellanica de
los episodios G, H vy J indican que el asentamiento
estuvo habitado en distintos momentos del afio.
Los valores de G muestran una recoleccion de
otofo/invierno, H corresponde a primavera/
verano y J indica una recoleccién mayoritaria en
otofo (Colonese et al. 2011).

Lanashuaia se encuentra a c. 60km de
Tunel VII, en el istmo que queda entre las bahias
Cambaceres interior y exterior. Las dos bahias
presentan caracteristicas ecolégicas distintas ya que
la interior es méas calma y protegida del oleaje que
la exterior (Fig. 2). Cronolégicamente Lanashuaia
corresponde a la época de contacto con los
europeos (Piana et al. 2000; Alvarez et al. 2009;
Briz et al. 2009). Forma parte de un conjunto de
yacimientos de caracteristicas similares dispuestos
siguiendo la linea de costa. Esta disposicién lineal
de las estructuras y la recuperaciéon de huesos de
ballena minke en la base del sitio (Balaenoptera
acutorostrata), en combinacién con lo descrito
en las cronicas etnograficas llevé a plantear la
hipétesis de que podria tratarse de un momento de
agregacion de distintas unidades familiares (Piana
et al. 2000; Alvarez et al. 2009; Briz et al. 2009).
Varios testimonios etnograficos describian eventos
de agrupacién cuando una ballena varaba en la
costa con el fin de consumirla (p. ej. Gusinde, 1986).
Estratigraficamente se detecté un solo momento
de ocupacién que corresponde con la hipétesis
de ocupacién del sitio. Los andlisis isotopicos en
Nacella magellanica indican que estos individuos
fueron capturados mayoritariamente en invierno
(Colonese et al. 2011). En Lanashuaia se estimé
una cantidad de 345.165 moluscos, de los que
el 74% son mejillones y el 9% son lapas (Verdiin,
2014a).
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CONSIDERACIONES ECOLOGICAS DE LAS
ESPECIES ESTUDIADAS

Los analisis morfométricos se aplicaron
a mejillones (Mytilus edulis) y lapas (Nacella
deaurata vy Nacella magellanica) por ser las
especies mas importantes como alimento para
la sociedad yamana y porque se disponia de
informacién morfométrica previa para el canal
Beagle. Ademaés son varios los estudios realizados
en lapas y mejillones en otras zonas que demuestran
la influencia de las condiciones ecolégicas en la
morfologia de estos taxones (p. ej. Seed, 1968,
1980; Cabral & da Silva, 2003; Campbell, 2008,
2014).

Nacella deaurata y Nacella magellanica

Estas dos especies se encuentran en la
zona intermareal. El régimen de marea es de
desigualdad diurna: hay dos bajamares diarias, una
més baja que la otra; de las dos pleamares, una es
maés alta que la otra (Zaixso et al. 1978). Nacella
deaurata se encuentra en la zona inferior de la
franja eulitoral y sublitoral, mientras que Nacella
magellanica ocupa la zona eulitoral superior y
media (segiin la nomenclatura de Russell (1991) vy
Zaixso et al. (1978) usada por Morriconi y Calvo
(1993) y Morriconi (1999). Segiin Morriconi
(2005), en el canal Beagle las dos especies estéan
directamente afectadas por la accién edlica y de
las olas, a lo que responden con distintos sistemas
adaptativos que quedan reflejados en la morfologia
de la valva. Los individuos de Nacella deaurata
que habitan costas expuestas, con mayor accién
de las olas y vientos constantes, presentan valvas
significativamente mas altas y pesadas respecto a
su longitud que los individuos de costas protegidas.
Dado que esta especie generalmente ocupa zonas
cubiertas por el agua, Morriconi y Calvo (1993)
relacionan esta variacién en la morfologia valvar
con el grado de exposicién al oleaje, siendo un
mecanismo de defensa contra el desprendimiento.
Estos animales se adhieren méas al sustrato,
propiciando la retraccién del borde del manto y
disminuyendo el crecimiento periférico. Esto causa
un mayor crecimiento en altura de las valvas y un
mayor engrosamiento de éstas, aumentando su
peso (Morriconi & Calvo, 1993; Morriconi, 2005).
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Los individuos de Nacella magellanica de
costas expuestas al oleaje y alos vientos dominantes,
al contrario que N. deaurata, presentan valvas més
bajas que los individuos de costas mas protegidas.
Por la zona que ocupan en el intermareal, los
individuos de esta especie pasan mucho tiempo
fuera del agua. En condiciones normales de marea,
estos animales estan expuestos al aire de 3 a 5 horas
dos veces al dia (Malanga et al. 2005). En marea
de cuadratura, N. magellanica queda emergida
9,5 horas diarias y en marea de sicigia, mas de 11
horas (Morriconi, 2005). Por ello, los ejemplares
de esta especie que habitan zonas protegidas se
adhieren al sustrato para evitar la desecacién. Esto
provoca, como en el caso anterior, una retraccién
del borde del manto, la disminucién del crecimiento
periférico y el aumento del crecimiento en altura de
la valva (Morriconi, 2005).

Muytilus edulis

Muytilus edulis es la especie mas abundante
en la franja media e inferior eulitoral de las costas
del canal Beagle (Zaixso et al. 1978; Silva, 1996).
Un estudio exhaustivo centrado en mejillones de
las costas de la Provincia de Buenos Aires (Bala,
1989) demuestra que existe una relacién entre
la morfologia de las valvas y la profundidad a la
que estas se encuentran. Los ejemplares que
estdin  constantemente  sumergidos  soportan
condiciones ambientales mas estables, a diferencia
de los individuos de zonas superiores (sometidos
a constantes cambios de temperatura, salinidad
v grados de insolacién). Para las costas del canal
Beagle existen estudios preliminares que llegan a
conclusiones similares. Demuestran que ejemplares
provenientes de criaderos en longline, suspendidos
en zonas semiexpuestas del canal Beagle, presentan
valvas proporcionalmente mas altas, mas ligeras
y menos anchas que los ejemplares provenientes
de la zona intermareal (Silva & Calvo, 1995;
Silva, 1996). Estos dltimos estan constantemente
expuestos a la desecaciéon, cambios en la
temperatura y salinidad, acciéon edlica y de las olas
o a la imposibilidad de alimentarse mientras estan
emergidos. Los individuos provenientes de franjas
inferiores del intermareal no estan sometidos a
este estrés constante. Los ejemplares de zonas més
estables tendian a tener proporcionalmente valvas
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mas largas y ligeras, mientras los ejemplares de
zonas de condiciones variables presentaban valvas
proporcionalmente més gruesas y anchas (Silva,
1996).

MATERIAL Y METODOS: ESTUDIO
DE LOS RESTOS ARQUEOLOGICOS

Los restos arqueolbgicos analizados
provienen de muestras sedimentarias de cada una
de las subunidades estratigraficas que componen
Tanel VIl v Lanashuaia. Se trata de muestras de
4 dm?® de sedimento, obtenidas en horizontal y
representativas de la composicion del total de
cada subunidad (Orquera & Piana, 2000). A
continuacién se explica como se realizé el estudio
en cada una de las especies.

Nacella deaurata y Nacella magellanica

En base a la informacién biolégica y
ecolégica de estas especies (Morriconi & Calvo,
1993; Malanga et al. 2005; Morriconi, 2005)
para obtener informacién sobre la zona de
captura de las lapas arqueolbgicas se midieron
los ejemplares de las dos especies con un calibre
vernier digital. Se obtuvo la longitud méxima (Lt) y
la altura (Al) ya que, segin los estudios expuestos
(Morriconi & Calvo, 1993; Morriconi, 2005), son
las medidas de las valvas que varian en funcién de
las condiciones ecoldgicas locales (Fig. 3). Para N.

Fig. 3. Medidas tomadas en Nacella deaurata, Nacella
magellanica (izquierda) y Mytilus edulis (derecha).
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deaurata no se tuvo en cuenta la variable “peso”
por ofrecer muchas criticas en la aplicacion al
estudio de los moluscos arqueolégicos (p. ej. Mason
et al. 1998). La caracterizacién morfométrica se
realizé mediante el célculo de un indice a partir
de estas variables (Al/Lt), siguiendo la propuesta
de distintos autores (Morriconi & Calvo, 1993;
Cabral & da Silva, 2003; Campbell, 2008). Este
indice permitia efectuar comparaciones entre los
ejemplares.

Se recolectaron ejemplares modernos
de zonas cercanas a los sitios arqueoldgicos
para realizar comparaciones con los individuos
arqueoldgicos. Estos individuos fueron obtenidos
de la zona superior/media eulitoral del intermareal,
fueron medidos y se calcul6 el indice Al/Lt. Todos
los datos obtenidos fueron sometidos a anélisis
estadisticos con el programa PAST (tests de
normalidad, Shapiro-Wilk, y de varianza, one-way
ANOVA o Kruskall-Wallis) (Hammer et al. 2001).

Mutilus edulis

La caracterizacion morfolégica de los
ejemplares se realizo a través del célculo del indice
obtenido entre la anchura (An) y la longitud de
las valvas (Lt) (Fig. 3). Los datos obtenidos de los
ejemplares arqueolégicos se compararon con los
indices de ejemplares modernos obtenidos en
zonas proximas a los yacimientos arqueolégicos.
Los datos se analizaron estadisticamente con
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el programa PAST (Hammer et al. 2001). Se
realizaron tests de normalidad (Shapiro-Wilk) y tests
de varianza (one-way ANOVA o Kruskal-Wallis).

RESULTADOS

En general, el nimero de individuos
analizado en los dos vyacimientos es bajo
(especialmente en el tratamiento por ocupaciones
en Tuanel VII) debido a que se obtuvieron de
las muestras sedimentarias y a que los restos
presentan un alto grado de fractura.

Tanel VII

Se analizé el material proveniente de las
ocupaciones B, D, E, F, G, H, J (B es la méas antigua)
(Estévez & Vila, 2006). Los datos se trataron por
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ocupaciones pero también se analizaron en su
totalidad (en los graficos vy tablas se presenta con
la etiqueta “Tunel VII”). Dado que el nimero de
ejemplares medidos es bajo, la agrupacién de
datos ofrecia la posibilidad de caracterizar el sitio
en su conjunto frente a los datos aportados por los
ejemplares actuales.

Los indices obtenidos de los ejemplares de
Nacella deaurata de todo el sitio de Tunel VII estan
comprendidos entre 0,23 y 0,38, siendo la media
de 0,31. La variabilidad en los datos obtenidos
es escasa (St. Dev.= 0,03) (Tabla 1 y Fig. 4). La
ocupacion E es la que presenta ejemplares con un
indice medio mas bajo (0,29). Las ocupaciones con
valores medios mas altos son F y J (0,32). El test de
varianza indica que existen diferencias significativas
entre los valores obtenidos en las distintas
ocupaciones (one-way ANOVA: p= 0,03574) (tabla
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Fig. 4. Grafico de cajas del indice (Al/Lt) de N. deaurata, N. magellanica y Mytilus edulis arqueolégicos y actuales de Tunel VII.
La etiqueta Tunel VII corresponde a la totalidad de los datos del sitio.
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1). Los ejemplares actuales presentan un indice
medio de 0,36 (tabla 1, Fig. 4). Se compararon
los valores obtenidos de los ejemplares de Tunel
VII con los de los ejemplares actuales mediante
el test de varianza y se comprobé la existencia de
diferencias significativas entre las dos poblaciones
(one-way ANOVA: p= 2,126E-08).

Los individuos de Nacella magellanica
presentan valores comprendidos entre 0,29 vy
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0,51, con una media de 0,39. La variabilidad en
los datos obtenidos es superior a la que presenta N.
deaurata (St. Dev.= 0,05) (Fig. 4). Las ocupaciones
B v E son las que presentan valores medios mas
altos, pero debido al escaso niimero de ejemplares
de cada una, este resultado puede estar sesgado.
La ocupacién D presenta resultados mas fiables,
alcanzando una media de 0,40 y la ocupacién G es
la que presenta un indice medio mas bajo (0,36).

Tabla 1. Medidas e indices de Nacella deaurata, Nacella magellanica y Mytilus edulis de Tanel VII,
Lanashuaia y actuales (Estancia Tanel, Cambaceres interior y Cambaceres exterior). Entre paréntesis se
muestra el nimero de individuos que forman la muestra.

Gasterépodos Bivalvos
N. deaurata N. magellanica Muytilus edulis
TUNEL VII Lt Al Al/Lt Lt Al Al/Lt Lt An An/Lt
B 29,3 ) ) 33,1 16,8 0,51 28,2 15,9 0,56
1 1 1) 1 1) (1) (1)
33,7 10,2 0,31 32,7 13,2 0,4 29,7 17,5 0,57
P (20) (20) (18) (12) (11) (10) (10) (10) 8)
E 29 8,4 0,29 32 13,5 0,42 25,8 12,3 0,57
(10) ©) ©) 2 @) 2) (6) (5) ()
314 10,1 0,32 244 9,5 0,39 29 16,5 0,54
: (24) 17) (17) (5) (5) 5) 7) (6) (6)
G 32,8 9,7 0,3 32,3 11,4 0,36 28,8 14,5 0,55
(11) 7 (6) 8) 7) (6) 8) (7) (6)
33,7 10,1 0,3 33,4 129 0,39 35,8 18,7 0,54
" (30) (27) (26) (15) (15) (15) (26) (25) (23)
33,7 10,8 0,32 33,2 129 0,38 30,2 16,6 0,57
’ (20) (20) (19) (12) (13) 11 (12) (10) (10)
Total 32,7 10,1 0,31 32,2 12,5 0,39 31,5 17 0,55
(116) (100) (96) (55) (54) (50) (70) (64) (59)
Ectancia Tanel 41 15 0,36 43 19,4 0,44 55 28 0,52
(10) (10) (10) (113) (113) (113) (51) (51) (51)
L ANASHUAIA 37,9 11,8 0,32 41,9 15,6 0,37 35,3 20,1 0,56
(39) (49) (35) (67) (68) (57) (97) (105) (72)
Cambaceres interior - - - - - - o8.7 287 049
87 87) 87)
Cambaceres extorior 43,3 16,8 0,39 50,2 26 0,51 51,9 27,5 0,54
17) (17) (17) (22) (22) (22) (86) (86) (86)
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Fig. 5. Grafico de cajas del indice (Al/Lt) de N. deaurata, N. magellanica y (An/Lt ) de Muytilus edulis
arqueolégicos vy actuales de Lanashuaia.
A diferencia de la dinamica observada en N. Los ejemplares modernos presentan

deaurata, el test de varianza no indica diferencias
significativas entre las ocupaciones (Kruskal-
Wallis: p= 0,5907). En la aplicacién del test se
han excluido las ocupaciones B y E, por el bajo
ntmero de ejemplares que presentan. Las muestras
actuales presentan un valor medio de 0,44. El test
de varianza indica diferencias significativas entre la
poblacién arqueolégica vy la actual (Kruskal-Wallis:
p= 2,359E-08).

Los ejemplares de Mytilus edulis presentan
valores comprendidos entre 0,47 y 0,64, con
una media de 0,55 (Tabla 1). La variabilidad que
presentan los datos no es elevada (St. Dev.= 0,04).
Las ocupaciones D, E y J presentan el indice medio
mas alto (0,57), mientras que las ocupaciones F y H
presentan el mas bajo (0,54). No existen diferencias
significativas entre las distintas ocupaciones (one-
way ANOVA: p= 0,37). Para realizar este test se
ha excluido la ocupacién B, dado que solo presenta
un resultado.

un indice medio de 0,52 (Tabla 1, Fig. 4). La
comparacién entre estos datos y los obtenidos
de los individuos arqueolégicos indica que existen
diferencias significativas entre las dos poblaciones
(Kruskal-Wallis: p= 7,268E-07).

Lanashuaia

Lanashuaia presenta un solo momento de
ocupacién, por lo que el material se analizé6 en
su conjunto. Los ejemplares actuales de Nacella
deaurata y Nacella magellanica se obtuvieron de
la bahfa Cambaceres exterior ya que actualmente
no hay lapas en la interior. Los mitilidos se
obtuvieron en las dos bahias.

Los individuos de Nacella deaurata
presentan un indice medio de 0,32, comprendido
entre el valor minimo de 0,26 y el maximo de
0,38 (tabla 1 y Fig. 5). Los datos obtenidos son
bastante homogéneos (St. Dev.= 0,03). El indice
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medio obtenido de los ejemplares actuales es de
0,39. La comparacién de estos datos con los de
Nacella deaurata de Lanashuaia indica que existen
diferencias significativas entre las dos poblaciones
(one-way ANOVA: p= 1,517E-10).

Losindividuosde Nacella magellanica tienen
indices comprendidos entre 0,27 y 0,51, con una
media de 0,37. La desviaciéon estédndar indica que
se trata de una poblaciéon sin variabilidad elevada
(St. Dev.= 0,04). Los ejemplares modernos de la
costa de la bahia Cambaceres exterior presentan
una media de 0,51 (tabla 1). La comparacién entre
la poblacién arqueolégica y la moderna indica que
existen diferencias significativas (Kruskal-Wallis: p=
5,225E-10).

Los ejemplares de Mytilus edulis presentan
un indice medio de 0,56, comprendido entre 0,48
y 0,64. No existe mucha variabilidad entre los datos
(St. Dev.= 0,04). Los ejemplares modernos de la
bahia Cambaceres interior presentan una media
de 0,49 y los de la exterior, de 0,54. Aunque en
los graficos de cajas la poblacién de Lanashuaia
presenta similitudes con la poblacién moderna de
la Cambaceres exterior (Fig. 5), el test de varianza
no es conclusivo ya que se detectaron diferencias
significativas con los ejemplares obtenidos en las
dos bahias (Cambaceres interior: one-way ANOVA:
p= 8,143E-23; Cambaceres exterior: one-way
ANOVA: p= 0,0008352).

DISCUSION

Segtin Morriconi y Calvo (1993), el factor
maéas importante que causa los cambios en la
morfologia de la valva de Nacella deaurata
en el canal Beagle es la proteccién contra el
desprendimiento por accién del oleaje. Los indices
(Al/Lt) obtenidos para esta especie en Tunel VII
indican que hay variaciones significativas entre las
distintas ocupaciones, lo que, segin los mismos
autores y otros casos similares (p. ej. Cabral & da
Silva, 2003), podria indicar una explotacién de
zonas de recolecta con distinto grado de acciéon
de las olas. Las ocupaciones F, J y E son las que
presentan valvas mas altas y bajas respectivamente.
Los valores de F y J indicarian una proveniencia
mayoritaria de zonas mas expuestas a la accion del
oleaje que los ejemplares de E.

Aunque el nimero de ejemplares analizado
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es bajo, existe una diferencia significativa entre los
ejemplares arqueolégicos de N. deaurata y los
actuales: la poblacién actual presenta valvas maés
altas (indices mas altos), lo que indica una recoleccién
en zonas mas expuestas al oleaje que la poblacion
arqueolégica. Los grupos que recolectaron estos
animales en el pasado habrian obtenido las lapas
en zonas con baja accién del oleaje (Morriconi
& Calvo, 1993; Morriconi, 2005). Esto podria
indicar o bien una recoleccién mayoritaria en zonas
mas profundas del intermareal que los ejemplares
modernos, o bien una recoleccién en zonas mas
estables, sin mucha accién del oleaje. Por otro
lado, el intervalo de datos representado por los
ejemplares arqueoldgicos ofrece mas variabilidad
que los modernos, lo que coincide con una mayor
variabilidad en la zona de obtencién.

Para Nacella magellanica, el factor
preponderante en la variaciéon morfolégica de
las valvas es la proteccidon contra la desecacién
(Morriconi, 2005). Los datos de esta especie
no presentan diferencias significativas entre
ocupaciones, lo que sugiere una explotacién de
zonas con caracteristicas similares en todas las
ocupaciones. Aunque la variabilidad en los datos
es escasa, se podria sugerir una obtencién en
zonas con distinto grado de afectacién por las
olas de manera similar en todas las ocupaciones.
No obstante, se detectan diferencias entre los
ejemplares arqueolégicos y los modernos. Los
ejemplares de Tiunel VII presentan un indice
medio més bajo (valvas mas bajas), lo que puede
relacionarse o con una recolecta en las franjas
mas profundas del eulitoral (medio/inferior) donde
es mas facil mantener el grado de hidratacion
necesario o en zonas mas expuestas a la accién del
oleaje (Morriconi, 2005).

La explicacion mas plausible en la que
coinciden los resultados obtenidos de las dos
especies es que estas se hayan obtenido en zonas
favorables a su desarrollo que, segin los datos
actuales (Morriconi & Calvo, 1993; Morriconi,
2005), podria corresponder con una explotacion
mayoritaria de la franja media e inferior del
eulitoral, donde las condiciones son mas estables
(menor fuerza de las olas e hidratacién constante).

Los datos obtenidos de Muytilus edulis
presentan el mismo patrén que N. magellanica.
No hay diferencias significativas entre las
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ocupaciones de Tunel VII, lo que sugiere una
explotacién de zonas con similares caracteristicas
en las distintas ocupaciones del asentamiento.
Sin embargo, si existen diferencias significativas
entre las poblaciones moderna y arqueoldgica.
Los ejemplares de Tinel VII presentan indices
maés elevados que los ejemplares actuales, lo que
significa que son mas robustos (Fig. 4). Segin
los estudios de poblaciones actuales, estos datos
se pueden interpretar como la consecuencia
de soportar condiciones mas desfavorables que
los individuos actuales (por ejemplo, cambios
de temperatura, salinidad e insolacién) (Bala,
1989; Silva & Calvo, 1995; Silva, 1996). Estos
datos podrian relacionarse con algunos estudios
palecambientales sobre el Holoceno reciente
de Tierra del Fuego que también sugieren un
empeoramiento de las condiciones climaticas
para un periodo breve comprendido entre 1800
y 1930 (Mauquoy et al. 2004), correspondiente
con el momento de ocupacién de Tunel VII. Para
ese periodo se detecta un aumento del frio y la
humedad (Mauquoy et al. 2004). Segtn el trabajo
de Obelic et al. (1998) la temperatura obtenida
de ejemplares de sitios correspondientes al s. XIX
es 0,8°C inferior a la media actual obtenida en el
canal Beagle (6,5°C).

En el caso de Lanashuaia, los test de varianza
indican que existen diferencias significativas entre los
indices obtenidos de los ejemplares arqueolégicos
de N. deaurata y N. magellanica y los modernos,
obtenidos en la bahia Cambaceres exterior. Los
individuos arqueoldgicos de las dos especies
presentan un indice medio significativamente mas
bajo que el obtenido de los ejemplares actuales de
la zona superior/media del eulitoral. Las valvas
proporcionalmente mas bajas de N. deaurata
indican que provienen de zonas con poca accién
del oleaje v para N. magellanica, indicarfan una
procedencia de zonas que permiten su hidratacién
(Morriconi & Calvo, 1993; Morriconi, 2005).
Igual que en Tunel VII, podria indicar una mayor
explotacién de las zonas inferiores del intermareal,
siempre cubiertas por el agua. Las dos especies
presentan poca variabilidad en los datos, lo que
corresponderia con una explotacién de zonas
similares a lo largo de toda la ocupacién del sitio.

Lapoblacionde Mytilus edulis de Lanashuaia
presenta individuos mas robustos que los obtenidos
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actualmente en las bahfas Cambaceres interior y
exterior (Bala, 1989; Silva & Calvo, 1995; Silva,
1996). La bahia Cambaceres interior es mas
resguardada y calma que la exterior, lo que se
refleja en la forma maés estilizada de los mejillones
(indices bajos) (Fig. 5). El grafico de cajas indica
que los ejemplares de Lanashuaia son similares a
la poblacién de la Cambaceres exterior, por lo que
se podria sugerir una recoleccién predominante
en esta bahia, aunque el test de varianza indica
que existen diferencias significativas entre las dos
poblaciones. Segtin los estudios en poblaciones
actuales del canal Beagle (Silva y Calvo, 1995;
Silva, 1996) y de otras zonas (Seed, 1968), la mayor
robustez de los mejillones de Lanashuaia podria
indicar condiciones mas desfavorables que las que
la costa presenta en la actualidad, coincidiendo con
lo documentado en Tinel VIl y con la informacion
paleoambiental, que apunta a un empeoramiento
en las condiciones ambientales para este periodo
(Obelic et al. 1998; Mauquoy et al. 2004).

CONCLUSIONES

Tinel VI y Lanashuaia corresponden
cronolégicamente al momento de contacto con
los colonos europeos (s. XVII-XIX). Los estudios
morfométricos en las especies de moluscos
mayoritarias  (Nacella  deaurata,  Nacella
magellanica y Mytilus edulis) y la comparacién
con ejemplares actuales sugieren en los dos sitios
una explotacion similar de las costas. En los dos
yacimientos los datos obtenidos de las lapas (Nacella
deaurata y Nacella magellanica) sugieren una
explotacién de todo el gradiente intermareal. Estos
datos coinciden con la informacién biométrica que
indica una explotacién intensiva de estos taxones,
pero sin llegar a su sobreexplotacién (Verdin-
Castello, 2014b).

Los mejillones (Muytilus edulis) presentan
en los dos yacimientos morfologias méas robustas
que las detectadas actualmente en las costas
cercanas. Esta mayor robustez de los mejillones
puede ser debida a condiciones mas desfavorables
que las actuales. Tal como apuntan algunos
estudios paleoambientales, se ha documentado un
aumento del frio y la humedad para un periodo
corto de tiempo correspondiente con el momento
de ocupacién de los yacimientos (Obelic et al.
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1998; Mauquoy et al. 2004). No obstante, las
condiciones locales tienen una influencia muy
importante en la morfologia de los moluscos (Seed,
1968, 1980; Gaspar et al. 2002) y posiblemente
habria que buscar la explicacién en estos factores.
En Lanashuaia los datos morfolégicos indican una
recoleccién principalmente en la bahia Cambaceres
exterior o en costas andlogas, ya que los indices
obtenidos del material arqueolégico son muy
similares a los actuales obtenidos en esa zona.

Las conclusiones presentadas por este estudio
muestran que es posible relacionar las diferencias en
la morfologia de los moluscos con su recoleccion en
distintos lugares, lo que puede ofrecer informacién
sobre la zona de captacion de estos recursos. No
obstante, es necesario un estudio extenso sobre las
costas actuales, las variaciones morfométricas de
los moluscos que las habitan y los factores locales
que pueden afectar a su morfologia para tener una
base de datos comparativa exhaustiva. Igualmente
se ha demostrado que la aplicaciéon de los analisis
morfométricos en el estudio de las sociedades que
explotaban los recursos costeros es una fuente de
informacion importante sobre su gestién y area de
captacion.
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